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امللخـــ�ص:
هدفت هذه الدرا�سة �إىل ا�ستك�شاف وحتليل اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية نحو
الربهان الريا�ضي يف �ضوء بع�ض املتغريات ,كما وهدفت �إىل معرفة �أثر متغريات الدرا�سة على اجتاهات الطلبة,
وقد ا�ستخدم الباحث اال�ستبانة �أدا ًة للدرا�سة حيث تكونت من ( )33فقرة وبعد �أن مت �إعدادها وتدقيقها والت�أكد
من �صدقها مت توزيعها على عينة مكونة من ( )125طالب ًا وطالب ًة من تخ�ص�ص الريا�ضيات يف الف�صل الأول لعام
 2010/2011يف جامعة القد�س املفتوحة وجامعة النجاح الوطنية وجامعة بريزيت .وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة
�أن اجتاهات الطلبة نحو الربهان الريا�ضي كانت قوية؛ �إذ بلغت ن�سبة اال�ستجابة الكلية على جميع الفقرات 78%
تقريب ًا ،كما �أن الدرا�سة �أظهرت �أنه يوجد فروق يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري اجلامعة ل�صالح جامعة القد�س املفتوحة عند م�ستوى الداللة ( ، )α= 0.05بينما متغريات اجلن�س وامل�ستوى
الدرا�سي واملعدل الرتاكمي كانت حيادية ،وبنا ًء على نتائج الدرا�سة فقد ق َّدم الباحث التو�صيات املالئمة .

Abstract :

This study aimed at investigating and analyzing the attitudes of mathematics students at Alquds Open University, An-Najah National University
and Beirzeit University towards the mathematical proof in the light of some
variables. The study, also, aimed to know whether the study variables have
an effect upon the attitudes of students towards the mathematical proof.
The Attitude Scale consisted of (33) items, and after making sure that it was
reliable and valid, it was distributed to a sample of (125) male and female
students who were studying at mathematics departments at Palestinian universities in the fall semester 2010/2011. The results revealed that the students
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responded highly positively to the
Attitude Scale; The total response
rate was 78%. The study showed
that there were statistical differences in the attitudes of students
due to the university variable for the
benefit of Alquds Open University,
while there were no statistically differences in the attitudes of students
due to the gender, the student level
and accumulated average variables
at (α= 0.05).
Based on the results of the study the
researcher suggested some appropriate recommendations.

املقدمة:

َي ْع َت ُرب كث ٌري من علما ِء الريا�ضيات ومعلميها �أن
قلب الريا�ضيات
اال�ستدالل والربهان الريا�ضي ُ
الناب�ض؛فالربهان الريا�ضي يوفّر معايري م�شرتكة
لقبول املعرفة الريا�ضية اجلديدة وربطها
بالنظريات ال�سابقة مما يحافظ على حيوية علم
الريا�ضيات( .)Senk ,2008كما �أن الربهان
ُي َ�س ّهل عملية التوا�صل بني الأجيال؛ �إذ �إن الطريقة
اال�ستنتاجية البدهية ُت َق ِّد ُم للأجيال اجلديدة
فر�ص ًة لإعادة �صياغة احلقائق الريا�ضية ال�سابقة
وتطويرها .ففكرة الربهان الريا�ضي جعلت
الريا�ضيات علم ًا م�ستقر ًا ن�سبي ًا تتناقلها الأمم من
جيل �إىل جيل(� .)Hemmi K.,2010إن الربهان
الريا�ضي هو الو�سيلة الوحيدة التي ي�ستطيع املر ُء
من خاللها �أن يقتنع يقيني ًا ب�صدق نظري ٍة ما ،ولن�أخذ
على ذلك مثاال قدمه �إقليد�س وهو " �أن جمموعة
الأعداد الأولية النهائية "  .فَبالرغم من التطور
الهائل الذي حدث يف القرن احلايل يف جمال احلا�سوب
و َت َوفُّر احلوا�سيب العمالقة �إال �أننا ن�ستطيع فقط �أن
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ن�ؤكد وجو َد �أعدا ٍد �أولي ٍة كبري ٍة جد ًا ،ولكن ال ن�ستطيع
قو َل � ِّأي �شيء عن وجود �أعداد �أولية تفوق قيمتُها
قدر َة �أجهزة احلا�سوب احلالية.وال�سبب الوحيد
الذي يجعلنا مت�أكدين � 100%أن نظرية الأعداد
الأولية �صحيحة هو الربهان الذي ق َّد َم ُه �إقليد�س قبل
ولكن �أهمي َة الربهان الريا�ضي ال تكمن
 2300عامَّ .
فقط يف كونه الو�سيل َة الوحيدة لالقتناع ب�صحة عبارة
ريا�ضية معينة ،بل يف وظائفه املتعددة ،فقد �أ�شارت
الباحثة هيمي يف درا�ستها (� )Hemmi 2010,إىل �أن
كثري ًا من الباحثني ا�ستطاعوا �أن يتحققوا من �أهمية
الربهان الريا�ضي يف تعليم الريا�ضيات ووظائفه ،
و�أهمها :
)1االقتناع  )2التف�سري  )3تنظيم النتائج )4
التوا�صل  )5التحدي الفكري �أو الذهني  )6ح ّل
امل�سائل املختلفة .
ومن جهته يرى زاخري يف درا�ست ه (Zach a
� )rie,2009أن هناك �أهداف ًا �أخرى للربهان غري
االقتناع وهي :ال�رشح والتوا�صل وتقوية احلد�س
واكت�شاف نتائج جديدة وقيام الطلبة بالربهنة
الذاتية للنظريات.وبالرغم من �أهمية الربهان ودوره
يف تعليم الريا�ضيات �إ ّال �أن الباحثَ يعتق ُد �أن الطلبة
يكرهون الربهان الريا�ضي فقد َت َك َّونت لديهم نظر ٌة
�سلبي ٌة اجتاه الريا�ضيات �أو اجتاه الربهان الريا�ضي
وحده ،فكثري ًا ما ن�سمع الطلبة يقولون �إنهم يحبون
الريا�ضيات ولكن يكرهون الربهان الريا�ضي.
وي�ؤكد زاخري �أن اجتاهاتِ الطلبة ال�سلبية نحو
الربهان الريا�ضي هي محُ ِّ�صل ُة ممار�ساتٍ تعليمي ٍة
خاطئة ،واختيا ِر امل�سائل لربهنتها وعدم قدرة املعلم
على تب�سيط مفاهيم �صعبة .ويذكر الباحث �أن
بع�ض املعلمني يعتقدون �أن الطلبة يعرفون م�سبق ًا
َ
النظريات التي �ست�ستخدم يف �إثبات امل�س�ألة ،فبدالً
من �أن يف�رسوا انتقالهم مث ًال من اخلطوة � Aإىل
اخلطوة  Bي�ستخدمون عباراتٍ مثل  :بنا ًء على� ،أو
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من الوا�ضح �أو با�ستخدام التعريف �أو غريها ،مما
يربك الطالب.وقد ق َّدم الباحث يف درا�سته طريقتني
لتعليم الربهان الريا�ضي وهما:
)1طريقة مور املع َّدلة (Modified Moore
)Method

وهي منوذج تعليمي ي�ستن ُد �إىل تقنيات تربوية
الريا�ضي "روبرت يل مور" .يرى مور
مق ّد َمة من
ّ
و�أن�صار طريقته �أن الطلبة لن ي�ستطيعوا تعلم الكثري
عن الريا�ضيات املتقدمة �إذا كان اعتمادهم على
املحا�رض فقط بل ميكنهم تعلم الكثري �إن اعتمدوا
على �أنف�سهم يف التحقق من الربهان والتدرب على
�أدائه .وميكننا تو�ضيح هذه الطريقة باخت�صار:
يقوم املحا�رض ب�رشح مفاهيم ريا�ضية معينة و�أمثلة
تو�ضح هذه املفاهيم ،وبعد ذلك يطلب من الطلبة
�إثبات بع�ض الفر�ضيات ( )propositionsاملتعلقة
بتلك املفاهيم.ثم يقوم �أحد الطلبة بكتابة برهان �أحد
الفر�ضيات على اللوح ،ف�إذا اقتنع املحا�رض والطلبة
الآخرون بالربهان ينتقلون �إىل مناق�شة فر�ضية
�أخرى� ,أما �إن مل ي�ستطع جميع الطلبة �إثبات فر�ضية
معينة ف�إن املحا�رض يق ّدم لهم عون ًا ولكن باحل ّد
الأدنى� ،أو ي�ؤجله ليوم �آخر �أو يرتكه بدون برهان.
)2طريقة زاخري ().Zacharie, M
ويف هذه الطريقة يطلب املحا�رض �إثبات �أو ح ّل م�س�ألة
ما على اللوح ويطلب منهم �أن يقرتحوا نظرية �أو
�صيغة ريا�ضية معينة حل ّل امل�س�ألة وكيفية �أداء ذلك،
ثم يقوم املحا�رض بح ّل امل�س�ألة بنا ًء على النظرية التي
اقرتحها الطلبة دون �أن يع ّلق على �صحتها �أو عدمها،
وبعد االنتهاء من كتابة الربهان يتوجه املحا�رض �إىل
الطلبة بال�س�ؤال لإبداء �آرائهم حول الربهان�.أثناء
�إبداء الطلبة �آرا ًء كثرية حول الربهان يقوم املحا�رض
بكتابة اقرتاحني �أحدهما �صحيح و�آخر �شبيه بذلك
املقرتح من ِق َبل الطلبة �إن �أمكن ذلك ،وبعدها يطلب من
الطلبة اختيار النظرية ال�صحيحة ،ثم يقوم املحا�رض
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با�ستخدامها حل ّل امل�س�ألة دون �أن مي�سح الربهان
اخلاطئ�.إذا اقتنع الطلبة وا�ستوعبوا الربهان يقوم
املحا�رض بتو�ضيح �سبب خط�أ الربهان الأول� .أما
�إذا مل ي�ستطع الطلبة ا�ستيعاب خط�أ الربهان املقّدم
منهم يقوم املحا�رض باقرتاح نظرية ال�ستخدامها يف
احل ّل واقرتاح �آخر �شبيه باالقرتاح ال�صحيح ويطلب
منهم القيام بذلك يف البيت.ويف اليوم التايل يطلب من
الطلبة كتابة الربهان ب�أنف�سهم على اللوح ومب�ساعدة
ب�سيطة منه �إن تطلب ذلك ،وال يجوز �أن يرتك امل�س�ألة
دون �إثبات .ويخل�ص زاخري �إىل �أن الطريقتني
مت�شابهتان يف كون الطلبة يف كلتي احلالتني هم الذين
ولكن الفرق بينهما �أن
يبذلون اجلهد يف ح ّل امل�سائلّ ،
املحا�رض يف الطريقة الأوىل قد يتجاوز عن الربهان،
�أما يف الثانية فال ي�سمح املحا�رض باملرور عن فر�ضية
غري مرب َهنة .وي�ؤكد فارغي�س يف درا�ست(ه( Va r
� )ghase,2009أن الإ�صالحات احلالية يف تعليم
الريا�ضيات زادت من الت�أكيد على �أهمية الربهان
والتفكري يف مناهج الريا�ضيات .ويذكر الباحث �إن
املجل�س القومي ملعلمي الريا�ضيات ( )NCTMيف
الواليات املتحدة الأمريكية �أبر َز �أهمية الدور الذي
تلعبه معرفة املعلمني واعتقاداتهم يف ا�ستيعاب الطلبة
للريا�ضيات ،وثقتهم بتعليم الريا�ضيات ،وحت�سني
قدرتهم على ا�ستخدام الريا�ضيات يف ح ّل امل�شاكل
الأ�سا�سية.
وتذكر ماريوتّي (�)Marriotti,2006أي�ض ًا �أن
املجل�س الأمريكي ملعلمي الريا�ضيات �أكد على �أن
اال�ستدالل والربهان الريا�ضي َل ْي�سا ن�شاطني خا�صني
ُي ُ
حافظ عليهما يف �أوقات خا�صة �أو يف موا�ضيع معينة
يف املنهاج ،ولكن يجب �أن يكونا نهج ًا وجزء ًا طبيعي ًا
غ�ض النظر عن مو�ضوع
من النقا�شات ال�صفية ِب ّ
الدر�س.
ويف درا�سة( ) Hanna,2000هدف َحنّا �إىل الك�شف
عن دور الربهان يف تعليم الريا�ضيات و�أهميته
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يف املنهاج .كما �أنه ناق�ش ثالث وظائف للربامج
الهند�سية –اال�ستدالل واالكت�شاف والت�صور-
كو�سيلة ق ّيمة يف تدري�س الربهان ،وي�شري الباحث �إىل
� َّأن تَو ُّف َر �إمكانية ا�ستخدام برامج الر�سم احليوية
تعطي زخم ًا ال�ستك�شاف الريا�ضيات وت�سهم يف جذب
الطلبة نحو تعلم الهند�سة.وي�ؤكد الباحث �أن العديد
من الريا�ضيني عاكفون على ا�ستك�شاف "ا�ستخدام
التف�سري املرئي" و�إ�سهاماته يف �رشح الربهان
الريا�ضي ،مثل الدرا�سات التي جتري يف خمتربات
اال�ستدالل املرئي يف جامعة �إنديانا ويف مركز الدرا�سات
الريا�ضية يف جامعة بريتي�ش كولومبيا.ففي معظم
هذه املعاهد ،و�أق�سام الفل�سفة والريا�ضيات وعلوم
احلا�سوب والعلوم املعرفية تت�ضافر اجلهود لإجراء
البحوث املك ّر�سة لتطوير الو�سائل احل�سابية واملرئية
لت�سهيل التفكري وم�ساعدة الطلبة يف فهم الربهان.
ومع ذلك ف�إن ه�ؤالء الباحثني يدركون �أن التف�سري
املرئي يف تعلم الريا�ضيات قد يقود �إىل �أخطاء،
و�إن كل معلم ريا�ضيات يعلم �أن التف�سري الهند�سي
واملرئي ُيع َت ُرب جزء ًا مهم ًا يف تدري�س الريا�ضيات،
ولكنه ال يعترب بدي ًال عن الربهان التقليدي.وقد ب ّينت
درا�سات كثرية �أن طلبة املدار�س الثانوية واجلامعات
واملعلمني(قبل اخلدمة) يواجهون �صعوباتٍ حقيقي ًة
يف �أداء الربهان(�.)Senk & et al.,2008أما ملتم
( )Meltem,2010فقد خل�ص ال�صعوبات الرئي�سية
التي يواجهها الطالب يف فهم الربهان الريا�ضي كما
يلي:
)1امليول نحو الربهان وعدم �إدراك الطلبة ملعنى
الربهان و�أهميته .
)2عدم قدرة الطلبة على البدء بالربهان.
)3ال ميتلك الطلبة املعرفة الكافية للمفاهيم والنظريات
الريا�ضية.
)4ال ي�ستخدم الطلبة القواعد املنطقية ا�ستخدام ًا
جيد ًا.
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)5ال يعرف الطلبة طرق الربهان الريا�ضي جيد ًا ،وال
ي�ستطيعون ا�ستخدام �آلياته ب�شكل �صحيح.
)6يج ُد الطلبة �صعوبة يف ا�ستخدام اللغة الريا�ضية
وكتابة الربهان الريا�ضي.
)7يفتقر الطلبة للقدرة على ربط خطوات الربهان
ببع�ضها منطقي ًا و�صو ًال لهيكلة الربهان الكلي
للنظرية.
ويرى الباحث يل (� ),2010Leeأن كتابة الربهان
الريا�ضي تختلف كثري ًا عن الأنواع الأخرى للكتابة،
وقد قدم ( يل) يف درا�سته �إر�شادات وقواعد لكيفية
كتابة الربهان الريا�ضي من وجهة نظره ،و�أهمها :
)1كتابة ال�صيغ الريا�ضية يف و�سط ال�سطر بو�ضوح.
)2كتابة الربهان الريا�ضي بلغة وا�ضحة على �شكل
فقرات.
)3ا�ستخدام الكلمات املنا�سبة لتو�ضيح اخلطوات
املنطقية وعدم الإفراط يف ا�ستخدام االخت�صارات.
)4يجب �أن ي�شري املحا�رض �إىل بداية الربهان ونهايته
ويرى الباحث حنّا �أنه على الرغم من �أن الطلبة
يواجهون �صعوبات ج ّمة يف تعلم الربهان �إ ّال �أننا ال
ن�ستطيع القول ب�أن الطلبة قد تعلموا الريا�ضيات
�أو �شيئ ًا عن الريا�ضيات ما مل يتعلموا الربهان
الريا�ضي( .) Hanna,2000وعلى الرغم من �أنه
ال يوجد �إجماع من ِق َبل الباحثني على وجود عالقة
بني اجتاهات الطلبة وبني حت�صيلهم يف الريا�ضيات،
�إال �أن تعزيز االجتاهات الإيجابية لدى الطلبة
نحو الريا�ضيات ما زال يعترب م�ؤثر ًا حا�سم ًا على
تطوير قدرات الطلبة الريا�ضية (Lianghue and
.)eta,2005

وقد �شغل ا�ستك�شاف العالقة بني اجتاهات الطلبة
نحو الربهان الريا�ضي وبني تعزيز قدراتهم وزيادة
حت�صيلهم الدرا�سي ،حيز ًا مهم ًا يف الأبحاث الرتبوية
املتعلقة ب�أ�ساليب تدري�س الريا�ضيات.
ويف �ضوء ما �سبق جاءت هذه الدرا�سة ملحاولة
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التعرف على اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي يف �ضوء بع�ض
املتغريات.

م�شكلة الدرا�سة
ي�ش ُري كث ٌري من الباحثني يف درا�ساتهم من خمتلف دول
العاملSenk et al.,2008;Ko & shy,2008( ،
� );2008; .Selden et al Pfeiffer,2010إىل �أن
الربهان الريا�ضي ي�شكل عائق ًا كبري ًا �أمام الطلبة،
فهم يواجهون �صعوبات حقيقية يف هيكلة الربهان
الريا�ضي و�أدائه وكتابته .وكذلك فقد ك�شف مور
يف درا�س ٍة (� )Moore,1994أجراها يف الواليات
املتحدة عن م�صادر ال�صعوبات التي تواجه الطلبة
يف تع ّلم الربهان وهي:ا�ستيعاب املفاهيم والتعريفات
الريا�ضية ،والقدرة على ا�ستخدام اللغة الرمزية،
والبدء بالربهان .ولذا فقد �أوىل الباحثون الريا�ضيون
الريا�ضي اهتمام ًا كبري ًا يف بحوثهم ،للتعرف
الربهانَ
َّ
على ال�صعوبات التي تواجه الطلبة يف تعلم الربهان
الريا�ضي ،وا�ستك�شاف اجتاهاتِهم نحو الربهان
الريا�ضي ،ولتعزي ِز االجتاهات االيجابية لدى
الطلبة نحو تعل ّمه ،ملا قد ُي َح َّ�س ُن من فهم الطالب
و�أدائه للربهان الريا�ضي ،و ُيحدثُ ت�أثري ًا حا�سم ًا
يف تطوير قدراته الريا�ضية ومهاراته ،للتغلب على
ال�صعوبات وامل�شاكل التي تواجههم يف تعلم الربهان
الريا�ضي ،وكذلك مل�ساعدة �أولئك الذين تك َّونت لديهم
اجتاهات �سلبي ٌة نحوه ،فهم عاد ًة يحاولون �أن يعزوا
ٌ
ال�صعوبات وامل�شاكل التي تواجههم يف تعلم الربهان
الريا�ضي �إىل �أنه غري مفيد يف احلياة ،في�ؤدي ذلك �إىل
مزي ٍد من الإحباط والف�شل.
ومن خالل خربة الباحث التي تقارب َعقد ْين
من الزمان يف تدري�س الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية املنتظمة واملفتوحة ،فقد الحظ �أن الكثري
من طلبة تخ�ص�ص الريا�ضيات يجدون �صعوبة
يف كتابة الربهان ،و�أن بع�ضهم ال ي�ستطيع البدء
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بالربهان والبع�ض الآخر ال ي�ستطيع �أن يكم َله،
مما َك َّون لدى الباحث ت�صور ًا ب�أن ه�ؤالء الطلبة ال
يف�ضلون امل�سائل النظرية التي حتتاج �إىل �إثبات،
ولكي ال
أ�سباب
ل ٍ
ُ
يحتاج املر ُء ْ
ال�ستك�شافها ،ولهذا ْ
احلد�س والتخمني،
يبقى تو�صيفُ امل�شكل ِة قائم ًا على
ِ
ولت�شخي�ص الواقع علمي ًا وك ّمي ًا  ,قرر الباحث �إجراء
ِ
هذه الدرا�سة للتعرف على اجتاهات طلبة اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي.
ومن هنا ف�إنه ميكن �صياغة م�شكلة البحث بالأ�سئلة
التالية:
.1ما اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي؟
.2هل تختلف اجتاهات �أفراد عينة الدرا�سة من
الطلبة نحو الربهان الريا�ضي باختالف متغريات
الدرا�سة (اجلن�س واجلامعة وامل�ستوى الدرا�سي
واملعدل الرتاكمي)؟

�أهداف الدرا�سة
هدفت هذه الدرا�سة �إىل معرفة اجتاهات طلبة
الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية (جامعة القد�س
املفتوحة وجامعة النجاح الوطنية وجامعة بريزيت )
نحو الربهان الريا�ضي يف �ضوء متغريات الدرا�سة
:اجلن�س واجلامعة وامل�ستوى الدرا�سي واملعدل
الرتاكمي.

�أهمية الدرا�سة
�إن �أهمية هذا البحث تكمن يف الأمور التالية:
.1يعتقد الباحثُ (يف حدود علمه) �أن هذه قد
تكون الدرا�سة الأوىل التي تتناول اجتاهات طلبة
الريا�ضيات يف اجلامعات نحو الربهان الريا�ضي
على امل�ستوى العربي ،وكذلك لأول مرة من خالل
هذه الدرا�سة تتم مقارنة اجتاهات الطلبة يف التعليم
املفتوح مع اجتاهات الطلبة يف التعليم املنتظم نحو
الربهان الريا�ضي .
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� .2إن �أهمية هذه الدرا�سة تنبع من �أهمية الهدف
الأ�سا�سي للتعليم احلديث وهو تكوين �شخ�صية
فكرية متطورة لدى الطالب؛ �إذ �إن الربهانَ الريا�ضي
يلعب دور ًا كبري ًا يف بناء �شخ�صية الطالب الفكرية
ورفع م�ستواه وم�ؤهالته باعتباره معل َم امل�ستقبل.
َ
امتالك
َف َت َع ّل ُم الربهان الريا�ضي و�إتقانه يتطلب
قواعد املنطق الريا�ضي و�أ�س�س التفكري اال�ستنتاجي،
مما ُي َك ِّون لدى الطالب قدراتٍ و�إمكاناتٍ فكري ٍة
ت�ساعده على مواجهة امل�شاكل و�إيجاد حلول خ ّالقة.

حدود الدرا�سة
.1احل ّد املكاين� :أجريت هذه الدرا�سة يف جامعة
القد�س املفتوحة/منطقة نابل�س التعليمية وجامعة
النجاح الوطنية وجامعة بريزيت.
.2احل ّد الزماين� :أجريت هذه الدرا�سة يف الف�صل
الأول للعام الدرا�سي.2010-2011
.3احل ّد الب�رشي� :أجريت هذه الدرا�سة على فئة
الطالب والطالبات يف تخ�ص�ص الريا�ضيات .

فر�ضيات الدرا�سة
ت�سعى هذه الدرا�سة �إىل فح�ص الفر�ضيات ال�صفرية
التالية:
.1ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة ( )α=0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري اجلن�س.
.2ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة ( )α=0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري اجلامعة .
.3ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة ( )α=0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري امل�ستوى الدرا�سي.
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4ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوىالداللة ( )α=0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري الرتاكمي.

م�صطلحات الدرا�سة
.1الربهان الريا�ضي( :)Mathematical proof

هو "عبارة عن معاجلة لفظية �أو رمزية تتمثل يف
متتالية من العبارات تُ�ستنبط ك ٌّل منها من �سابقتها
ٍ
معرتف ب�صحتها (مثل امل�سلمات
ا�ستناداﹰ �إىل �شواه َد
والنظريات واملعطيات) وا�ستنباطاﹰ ب�أ�ساليب يقرها
املنطق" (عبيد و�آخران� ,2000 ,ص�،)129أو
هو طريقة للإقناع تبني �صحة و�صدق نظرية
ُم َع َّينة با�ستخدام متتالية من اخلطوات املنظمة
واملت�سل�سلة والتي ت�ستند �إىل التعريفات والعبارات
ال�سابقة(.)Zacharie,2009
 .2االجتاه نحو الربهان الريا�ضي (Attitude t o
)wards the Mathematical proof

يع ّرف نيتكو ( )Nitko, 2001االجتاه ب�أنه "�شعور
�إيجابي �أو �سلبي نحو مو�ضوع �أو �شخ�ص �أو و�ضع
�أو فكر معني" .وي�ؤكد دوران ()Doran, 1980
وجود اجتاهات فكرية و�أخرى عاطفية تتحكم يف
االجتاه العلمي لدى الطالب ،فالفكرية منها تركز
على املعرفة مبو�ضوع االجتاه �أما العاطفية فتتعلق
بر ّد فعل عاطفي �أو �شعوري جتاه املو�ضوع.
و�إجرائياً ُ :يع َّرف على �أنه درجة ا�ستجابات القبول
�أو الرف�ض لدى الطالب لفقرات مقيا�س االجتاه نحو
الربهان الريا�ضي.

الدرا�سات ال�سابقة
ّاطلع الباحث على كثري من الدرا�سات العاملية
املتعلقة مبو�ضوع هذه الدرا�سة وقد �أورد الباحث
�أهمها:
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�أ)الدرا�سات العربية
هدفت الدرا�سة (املقاطي� )2008،إىل التعرف على
مهارات التفكري الريا�ضي الالزمة لطالبات ال�صف
الأول متو�سط من وجهة نظر معلمات الريا�ضيات
وحتديد درجة �أهميتها .وقد اتبعت الدرا�سة املنهج
الو�صفي امل�سحي وتكونت عينتها من ( )200معلمة
من معلمات الريا�ضيات باملرحلة املتو�سطة مبدينة
مكة املكرمة  ،وا�ستخدمت اال�ستبانة �أداة جلمع
البيانات الالزمة للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة .فقد
ك�شفت نتائج الدرا�سة �أن معلمات الريا�ضيات قد
�أب َد ْين درجة ا�ستجابة عالية للمجال املتعلق ب�أهمية
مهارات الربهان الريا�ضي �إذ بلغ املتو�سط 2.46
من ( )3وهذا يدل على �أهمية �إتقان مهارات الربهان
الريا�ضي بالن�سبة للمعلمات ،وقد عزت الباحثة ذلك
�إىل �أن الربهان الريا�ضي يعترب القالب الذي ين�صهر
فيه معظ ُم �أ�ساليب التفكري الريا�ضي مثل التحليل
والرتكيب واال�ستنباط واال�ستقراء وغريها.
�أما الدرا�سة (الرا�سبي )2004،فقد هدفت �إىل
ا�ستك�شاف قدرات طلبة ال�صف التا�سع يف �إحدى
املدار�س احلكومية يف م�سقط على �أداء الربهان
الريا�ضي وعالقة ذلك بتفكريهم املنطقي .وقد �أجرت
الباحثة درا�ستها على عينة تك ّونت من ()321
طالباﹰ وطالبة ,منهم ( )162طالباﹰ و ( )159طالبة,
موزعني على ( )6مدار�س اختريت هذه املدار�س
بطريقة ع�شوائية من بني املدار�س احلكومية التابعة
للمديرية العامة للرتبية والتعليم مب�سقط ,وهذه
املدار�س موزعة بالت�ساوي بني اجلن�سني ،وقد
ا�ستخدمت الباحثة يف درا�ستها �أداتني ،هما :اختبار
القدرة على الربهان الريا�ضي ,واختبار التفكري
املنطقي الريا�ضي .وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن
متو�سط القدرة على الربهنة الريا�ضية لدى الطلبة
�أقل من امل�ستوى املقبول تربوياً ،فقد بلغ متو�سط
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القدرة على �أداء الربهان الريا�ضي لدى ه�ؤالء
الطلبة ( )5.5بينما بلغ متو�سط الأداء املقبول تربوياً
واملتوقع من ِق َبل الطلبة (. )9.6وقد �أرجعت الباحثة
ذلك �إىل �أن الربهان الريا�ضي يعتمد على م�ستويات
مرتفعة من التفكري قد ال تتوفر لدى الكثريين من
الطلبة ،و�إىل عدم مت ّكن املعلمني �أنف�سهم من �إتقان
مهارات الربهان الريا�ضي وهذا ما �أكدته درا�سة
علي ( ،)1991وقد يعود ذلك �أي�ضاً �إىل �أن الطلبة
مل يعتادوا على �أ�سلوب النقا�ش اال�ستداليل وحتفيز
التفكري الريا�ضي لدى الطلبة.

ب)الدرا�سات الأجنبية

وتوغرول( & 2010Imamoglu

هدف �إمامغلو
 ) ,Togrolمن �إجراء درا�ستهما �إىل ا�ستك�شاف
�آراء الطلبة اجل ُدد والقدامى حول ت�صوراتهم عن
طبيعة دور الربهان الريا�ضي يف تعلم الريا�ضيات
يف املدر�سة الرتكية ،والتع ّرف على �أمناط التفكري
التي تتكون لديهم �أثناء برهنة النظريات الريا�ضية.
وللو�صول �إىل ذلك قام الباحثان ب�إجراء الدرا�سة
على عينة من الطلبة اجلدد بلغت  40طالباً ،و 19
طالباً من الطلبة القدامى ،وقد تكونت �أداة الدرا�سة
من ق�سمني :الق�سم الأول تك َّون من �أ�سئلة حتتاج �إىل
�إثبات والق�سم الثاين تك َّون من  16فقرة و�س�ؤال
مفتوح تتعلق مبعتقدات الطلبة و�آرائهم حول
الربهان الريا�ضي .فقد ك�شفت النتائج عن �أن هناك
�أرب َعة عوامل ت�ؤثر يف اجتاهات الطلبة نحو الربهان
الريا�ضي ،هي :اخللفية ال�سابقة ،و�أهمية الربهان يف
درو�س الريا�ضيات ،واعتقادات الطلبة وخرباتهم،
والفروق بني الدرو�س املدر�سية واملحا�رضات
اجلامعية .ف�أظهرت الدرا�سة �أن املتو�سط احل�سابي
للخلفية ال�سابقة  2.73من ( )5مما يعني �أن الطلبة
مل يتعلموا الربهان تعلماً كافياً� .أما بالن�سبة
للعوامل الأخرى فقد ك�شفت الدرا�سة �أن املتو�سطات
احل�سابية كانت �أعلى من  . 3.00وقد خل�ص الباحث
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للقول ب�أن لدى الطلبة ب�شكل عام اجتاهات �إيجابية
نحو الربهان الريا�ضي ،كما �أنهم يعتقدون �أن
الربهان مهم جداً وخا�صةً يف املرحلة اجلامعية� .أما
بالن�سبة ملجال الدرا�سة املتعلق ب�أمناط التفكري لدى
الطلبة ،فقد �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن معظم الطلبة
ا�ستخدموا التفكري اال�ستداليل يف الربهان ،بينما
الطلبة اجل ُدد ما زالوا يلج�ؤون ال�ستخدام الأمثلة
العددية دون الو�صول �إىل التعميم.
ت�ؤكد الباحثة فيفَر �أن الربهان الريا�ضي ي�شكل عائقاً
كبرياً �أمام الطلبة يف مرحلة االنتقال من املدر�سة �إىل
اجلامعة ،ففي درا�ستها ( )Pfeiffer,2010هدفت
الباحثة ال�ستك�شاف مدى تعلم الطلبة للمعايري
التي ي�ستخدمونها عند قيامهم بالتحقق من �صحة
الربهان ،وقد ا�ستهدفت الباحثة طلبة ال�سنة الأوىل
يف تخ�ص�ص الريا�ضيات يف جامعة غال ِوي يف ايرلندا ،
وا�ستخدمت يف درا�ستها عدة اختبارات ومقابالت مع
الطلبة ،فق َّدمت الباحثة جلميع طلبة الدرا�سة جمموعة
من الرباهني املقرتحة لعدة عبارات ريا�ضية ،وطلبت
منهم �أن يكت�شفوا الأخطاء يف الربهان وي�صححوها.
وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة من جهة �أن لدى الطلبة
ت�صوراً غام�ضاً عن الربهان الريا�ضي ال�صحيح ،فقد
بدت بالن�سبة لهم هيكلية الربهان �أهم من الفكرة
نف�سها ،ومن جهة �أخرى اكت�شفت الباحثة �أن الت�أمل
خالل عملية الربهان يعزز عملية تعلم الربهان
الريا�ضي.كما �أظهرت النتائج �أن ممار�سة التحقق
من الربهان الريا�ضي ت�سه ُم لي�س فقط يف حت�سني
مهارات التحقق من �صحة الربهان لدى الطلبة،
ولكن تقودهم �إىل فهم �أف�ضل للمحتوى الريا�ضي
و�إىل زيادة االهتمام بالتفكري اال�ستداليل.
وهدفت درا�سة زاخري( � )Zacharie,2009إىل
تو�ضيح فكرة الربهان الريا�ضي ومعرفة �أ�سباب
كره الطلبة للربهان ،كما �أن الدرا�سة هدفت �أي�ضاً
�إىل م�ساعدة املعلمني يف بيان كيفية تعليم الربهان

140

الريا�ضي ،وملعاجلة هذه الق�ضية قام الباحث
زاخري بتطبيق طريقة مور(Modified Moore
 )Methodاملع ّدلة و طريقته امل�سماة بطريقة( Z.
 )Mbaitiga Methodعلى طالب ال�سنة الرابعة
يف كلية �أوكيناوا الوطنية التكنولوجية يف اليابان.
وللقيام بذلك ق َّدم للطلبة برهانَ م�س�أل ٍة تتعلق بتكام ٍل
ثالثي مثبت ٍة بطريقتني :
ّ
يف احلالة الأوىل افرت�ض الباحث �أن الطلبة قد
تعلموا �أو فهموا جيداً كيفية ح�ساب التكامل الثالثي
با�ستخدام الإحداثيات الكروية ،كما افرت�ض �أنه
ال يوجد �أمامهم �أية �صعوبات متعلقة باملتطابقات
املث ّلثية.
�أما يف احلالة الثانية فافرت�ض الباحث �أن الطلبة قد
تعلموا الإحداثيات الكروية ولكن مل يفهموا كيفية
ا�ستخدامها يف ح�ساب التكامل الثالثي ،ولديهم
�صعوبات يف املتطابقات املث ّلثية �أي�ضا ،كما �أنه
افرت�ض �أن لدى الطلبة خربة حمدودة بالربهان
الريا�ضي ،ولهذا ق َّدم للطلبة برهاناً مف�صالً.وكانت
ف�ضلوا
النتيجة �أن  95%من الطلبة �أ�شاروا �إىل �أنهم ّ
طريقة الربهان الثانية ،وكذلك ك�شفت الدرا�سة �أن
معظم الطلبة الذين �شاركوا يف الدرا�سة قد �أب َد ْوا
كرههم للربهان الريا�ضي لأ�سباب تتعلق مبمار�سات
تعليمية معينة ،وطبيعة املقرر و�إىل عدم ا�ستطاعة
املعلم �رشح املفاهيم ال�صعبة.وخل�ص الباحث �إىل �أنه
ينبغي على املدر�سني �أن َي ْع َلموا �أن الطلبة يعتمدون
عليهم ،لذا يتوجب عليهم م�ساعدة الطلبة يف �إزالة
الغمو�ض الذي يكتنف الربهان الريا�ضي.
وهدف فارغي�س يف درا�سته( )Varghase,2009
للتعرف على كيفية فهم الطلبة لطبيعة دور الربهان
الريا�ضي ،ومدى قدرة الطلبة على �إكمال الرباهني
الريا�ضية.وقد �أجرى الباحث درا�سته على  17طالباً
الذين كانوا يف ف�صلهم اخلتامي ملرحلة البكالوريو�س
يف جامعة الربتا يف كندا .وقد اعتمد الباحث يف
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درا�سته على ثالثة عوامل :مفهوم الربهان ،و�أ�ساليب
تدري�س الربهان الريا�ضي وتو�ضيح �أهمية وفوائد
الربهان الريا�ضي داخل ال�صف املدر�سي ،وا�ستخدم
اال�ستبانة ك�أداة للدرا�سة .و�أظهرت نتائج الدرا�سة
�أن املفاهيم حول الربهان الريا�ضي لدى الطلبة
كانت حمدودة ،فقد ب ّينت النتائج �أن الطلبة ما
زالوا يفهمون طبيعة ووظيفة الربهان الريا�ضي
باملعنى التقليدي� ،إذ �إن معظم الطلبة الذين �شاركوا
يف الدرا�سة اعتربوا �أن الربهان و�سيلة للتحقق،
و�شخ�ص واحد فقط اعترب الربهان �أداة للتف�سري.
كما �أظهرت الدرا�سة �أن الطلبة قد �أب َد ْوا اجتاهاً
�سلبياً نحو الربهان الريا�ضي فمثالً كتب �أح ُدهم �أن
الربهانَ الريا�ضي معق ٌد جداً وغالباً ما يكون حمبطاً
ومربكاً للطلبة.
ويف درا�سة كو َو �شاي (َ )Ko & shy,2008ه َد َف
الباحثان للتَع ُّرف على قدرات الطلبة التايوانيني
على الربهنة الريا�ضية وتكوين �أمثلة م�ضادة يف
مو�ضوع اال�شتقاق .فقد ا�ستهدفت الدرا�سة �ستة
وثالثني طالباً تايوانياً من جامعة ت�شانغهاو يف مقرر
التفا�ضل املتقدم ،وقد ا�ستخدم الباحث يف الدرا�سة
خم�س فر�ضياتٍ  ،فكان يجب على الطلبة برهنة تلك
َ
الفر�ضيات التي يعتقدون �أنها �صائبة ،و�إعطاء �أمثلة
م�ضادة على العبارات اخلاطئة .فقد �أظهرت النتائج
�أن جميع الطلبة مل ي�ستخدموا الربهان الرمزي ،ومل
ي�ستطيعوا �إمتام الربهان �إىل النهاية .وكذلك ب ّينت
نتائج الدرا�سة �أن واحداً وع�رشين طالباً �أ َعط ْوا
مثاالً م�ضاداً ليثبتوا خط�أ �إحدى العبارات ،بينما
خم�سة طالب فقط �أَعط ْوا مثاالً م�ضاداً للإثبات خط�أ
عبارة �أخرى ،وك�شفت الدرا�سة �أن  86%من الطلبة
اعتقدوا ب�صحة �إحدى العبارات اخلاطئة وحاولوا
�إثباتها .وب�شكل عام تبينَّ من نتائج الدرا�سة �أن
الطلبة يواجهون �صعوبات حقيقية يف �أداء الربهان
الريا�ضي ،ولذلك �أو�صى الباحثان ب�رضورة زيادة
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اهتمام امل�رشفني الرتبويني وحما�رضي الريا�ضيات
بالتعريفات واملفاهيم الريا�ضية والرتكيز على كتابة
الربهان الريا�ضي ال�شكلي(�أو الرمزي) وم�ساعدة
الطلبة للقيام بذلك �أي�ضا.وي�شري الباحثان �إىل �أن
نتائج درا�ستهما تتوافق مع الدرا�سات ال�سابقة التي
�أُ ْجر َي ْت يف الواليات املتحدة مثل ()Moore,1994
من حيث ال�صعوبات التي يواجهها الطالب
الأمريكيون والتايوانيون يف �أداء الربهان الريا�ضي.
�أما درا�سة رودريغوز ( )Rodrigues,2008فقد
هدفت �إىل الإ�سهام يف معرفة كيفية تطوير �أ�ساليب
التفكري لدى الطلبة وقدرتهم على بناء الربهان
الريا�ضي يف املرحلة املدر�سية ،كما هدفت �إىل حتليل
طبيعة الربهان ودوره يف غرفة ال�صف ،و�إىل معرفة
طبيعة العالقة بني الربهان الريا�ضي والتفاعل
االجتماعي .وقد ا�ستهدفت الدرا�سة طلبة َ�ص َّفينْ
من �صفوف التا�سع على مدى عامني عند املعلم نف�سه
يف �إحدى املدار�س احلكومية يف الربتغال ،وا�ستخدم
خم�س و�سائ ٍل جلمع وحتليل البيانات وهي:
َ
 )1ت�سجيل ن�شاطات الطلبة ال�صفية بالفيديو
 )2ت�سجيل �صوتي حلوارات مع الطلبة
 )3مالحظات الباحث
 )4ت�سجيل مقابالت �شبه منظمة مع الطلبة واملعلم
)5حتليل وثائقي لن�شاطات الطلبة واملعلم،
وللت�سجيالت املرئية وال�صوتية.
وقد ك�شفت نتائج الدرا�سة عن � َّأن �أربعةً من طلبة
ال�صف التا�سع ا�ستطاعوا �أن يكت�شفوا طريقة لإيجاد
حماور التماثل للأ�شكال الهند�سية املختلفة.وكذلك
�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن هناك اجتاهات تف�ضيلية
لدى الطلبة ال�ستخدام طريقة الربهان الإن�شائي بدالً
من الربهان اجلربي.
َ
وهدف �سِ لْد ِْن وزمال�ؤه من �إجراء الدرا�سة(.2008,
 )Selden et alلتح�سني قدرات طلبة البكالوريو�س
والدرا�سات العليا على بناء الربهان الريا�ضي ،كما

د.ماهر قرواني،اجتاهات طلبة الرياضيات  ،...جملة جامعة اخلليل للبحوث ،اجمللد ( ،)7العدد (،)1ص (2012،)154-133

هدفت الدرا�سة �إىل ت�صميم مقرر �أو م�ساق لت�سهي ِل
تع ٌّل ِم الربهان الريا�ضي .وقد �أُجريت الدرا�سة على
طلبة الدرا�سات العليا يف جامعة نيومك�سيكو يف
الواليات املتحدة ،وقد تك َّون البحث من و�صف
للتجربة امل ُ َ�ص َّم َمة مبا فيها املقرر ،ومناق�شة �أنواع
الربهان الريا�ضي ومناق�شة الطلبة للتعرف على
قدراتهم وانفعاالتهم وال�صعوبات التي يواجهونها
يف عملية الربهنة الريا�ضية.وقد ا�ستخدم الباحثون يف
هذه الدرا�سة طريقة " مور" املع َّدلة وقد �أَدخلوا عليها
تطويراً بحيث ال ي�ستخدم الطلبة الكتاب بل اعطوا
ملخ�صات للمحا�رضات ،التي مل حتت ِو على براهني
لنظريات ريا�ضية بل فقط احتوت على تعريفات
ون�صو�ص للنظريات ومتارين تطلب من الطلبة �إعطاء
�أمثلة ،ومل يكن هنالك حما�رضات باملعنى الر�سمي
والتقليدي�،إذ �إن امل�رشفني مل يربهنوا النظريات
الريا�ضية يف ال�صف ،بل �إن الطلبة هم الذين يثبتون
النظريات يف البيت ويقومون بعر�ضها يف ال�صف.
وقد ّ
غطى الباحثون يف هذه التجربة البحثية الأفكار
الرئي�سية يف املجموعات واالقرتانات والتحليل
احلقيقي وجرب املجموعات والتبولوجيا بحيث
كان الرتكيز على �إعطاء الطلبة فر�صة تطبيق طرق
الربهان الريا�ضي على امل�سائل املتنوعة �أكرث منه على
حمتوى املقرر الدرا�سي.وقد ك�شفت نتائج الدرا�سة
�أن الطلبة الناجحني يف " مقررات طريقة مور" كان
لديهم فهم عميق للمحتوى الريا�ضي ،وقد ا�ستطاعوا
بدرج ٍة ملحوظ ٍة �أن يطوروا من قدراتهم على بناء
الربهان الريا�ضي ،ولكن بع�ضهم مل يجتازوا هذا
املقرر بتاتاً .وقد �أ�شار الباحثون �إىل �أن الدرا�سة بدت
مفيدة� ،إذ �إنها ك�شفت عن ال�صعوبات التي يواجهها
الطلبة يف بناء الربهان الريا�ضي وقد كان هذا م�ؤ�رشاً
هاماً لتقييم فهمهم ملحتوى الكتاب املقرر مثل اجلرب
احلديث والتحليل احلقيقي.
وقامت �شارون �سنك وزمال�ؤها ( Senk et
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 )al.,2008ب�إجراء درا�س ٍة ال�ستك�شاف فر�ص تعلم
اال�ستدالل والربهان الريا�ضي يف مقررات املدار�س
الثانوية يف الواليات املتحدة .وقد �أجرى الباحثون
درا�ستهم على ع�رشين كتاباً تُ�ستخد ُم لتعليم
الريا�ضيات يف كثري من املدار�س يف بلدان العامل.
وقد ك�شفت الدرا�سة �أن هناك �صعوباتٍ متعددةً
تواجه الطلبة يف بناء وكتابة الربهان الريا�ضي،
كما �أن نتائج الدرا�سة �أظهرت �أنه كان لدى الطلبة
التبا�س يف فهم العالقة بني الأمثلة وتف�سري �أو �إثبات
ٌ
احلاالت اخلا�صة وبني برهنة احلاالت العامة؛ وقد
يعزى هذا لتكرار التمارين الريا�ضية التي تتطلب
من الطالب تف�سري �أو �إثبات بع�ض احلاالت اخلا�صة
خلا�صية معينة ولي�س حلاالت عامة .ولذلك �أو�صى
الباحثون امل�ؤلفني واملعلمني ب�رضورة الرتكيز على
هذه الق�ضية ،وزيادة امل�سائل املتنوعة بحيث تكون
ن�سب ٌة عالي ٌة منها تتطلب الربهانَ اال�ستداليل.
و� ْأج َرت نورد�ستورم درا�سة()Nordstorm,2003
للتع ّرف على خربات الطلبة واجتاهاتهم نحو الربهان
الريا�ضي ،كما هدفت �إىل ا�ستك�شاف قدرات على �أداء
الربهان الريا�ضي .وقد �أجرت الباحثة درا�ستها على
 100طالب من جامعة �ستوكهومل يف ال�سويد يف الف�صل
الأول من العام الدرا�سي  ،2002/2003حيث قامت
بتطوير ا�ستبانة من  28فقرة و�س�ؤالني مفتوحني،
مطلوب
وثالثة �أ�سئلة متعددة اخليارات ،وفر�ضيتني
ٌ
برهنتهما .وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن ما يقارب
 50%من الطلبة الذين ا�شرتكوا يف الدرا�سة �أ�شاروا
�إىل �أن معلميهم كانوا يربهِ نونَ العبارات الريا�ضية،
ولكن حوايل  30%منهم قالوا ب�أن لديهم الإمكانية
َّ
لإثبات امل�سائل كتابةً و�شفويا ،كما �أظهرت النتائج
�أن اجتاهات الطلبة نحو الربهان الريا�ضي وتعلمه
كانت �إيجابية جداً ،وكذلك ك�شفت الدرا�سة عن
ارتباط مث ٍري لالهتمام بني خربات الطلبة وقدراتهم
على الربهنة الريا�ضية ،و�أ�شارت الباحثة �أنه يف
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بع�ض املجاالت اختلفت درا�ستها عن درا�سة الباحثة
�أمليدا (.) Almeida,2000
َ
وهدف ريد من �إجراء الدرا�سة()Reid,2002
للتعرف على �آراء طلبة املدار�س يف �صفوف املدار�س
الأ�سا�سية العليا يف كندا حول معنى الربهان
الريا�ضي ومقارنتها با�ستخدام املعلمني لوظائف
الربهان الريا�ضي.وقد جمع الباحث بيانات درا�سته
من املقابالت مع الطلبة ،واملالحظات املدونة �أثناء
وجوده يف ال�صف ،ومن اال�ستبانات التي مت توزيعها
على طلبة املدار�س وجمعها يف عام  .2000وللقيام
بهذه الدرا�سة ا�ستخدم الباحث خم�سة �أبعاد ملعنى
الربهان الريا�ضي  :الدوافع وطرق التفكري والهدف
االجتماعي وال�شكل والدور يف املجتمع .وقد �أظهرت
الدرا�سة �أن الطلبة قد �أب َد ْوا ثالث دوافع ال�ستخدام
الربهان الريا�ضي وهما التحقق ،والتف�سري ملاذا ؟
والتف�سري كيف؟ويذكر الباحث �أن الطلبة ذكروا �أن
هناك طريقتني للتفكري هي اال�ستنتاج واال�ستقراء،
�أما بالن�سبة للأهداف االجتماعية فهي متعلقة بذات
الطالب وبالآخرين.وكذلك ب َّينت الدرا�سة �أن الطلبة
قد ا�ستخدموا لغة املنطق يف الربهان ،و�أ�شار الباحث
�أن الطلبة ينظرون نظرةً تقليديةً للربهان الريا�ضي
وهي الو�صول لليقني.
وقد ا�ستك�شف مور يف درا�سته()Moore,1994
ال�صعوبات املعرفية للطلبة اجلامعيني يف تعلم �أداء
الربهان الريا�ضي الرمزي .وا�ستهدف الباحث يف
درا�سته طلبة البكالوريو�س يف تخ�ص�صي الريا�ضيات
والريا�ضيات و�أ�ساليب تدري�سها يف جامعة جورجيا
يف الواليات املتحدة الأمريكية يف عام  ،1989وقد
جمع بياناته من املالحظات اليومية التي كان يدونها
يف ال�صف ،ومن املقابالت مع املحا�رض والطلبة ،ومن
الدورات التعليمية مع الطلبة .وقد ك�شفت نتائج
الدرا�سة ثالثة م�صادر لل�صعوبات التي يواجهها
الطلبة يف تع ّلم الربهان وهي:
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)1ا�ستيعاب املفاهيم الريا�ضية
)2ا�ستخدام اللغة الريا�ضية والرمزية
)3البدء بالربهان.
وكذلك �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن �آراء الطلبة
وت�صوراتهم و�أفكارهم ال�سابقة عن الريا�ضيات
والربهان الريا�ضي قد �أثرت على كتابتهم للربهان
الريا�ضي� ،إذ �إن جميع الطلبة امل�ستهدفني بالدرا�سة
قد �أ�شاروا �إىل �أنهم ا�ضطروا �إىل حفظ الرباهني
الريا�ضية لأنهم مل يفهموا حقيقة الربهان الريا�ضي
وكيف ميكنهم كتابته.

التعقيب على الدرا�سات العربية والأجنبية
من خالل مطالعة الباحث للأدب الرتبوي يف جمال هذه
الدرا�سة ومن خالل الدرا�سات ال�سابقة خا�صةً الحظ
وجود اختالف يف نتائجها؛ ف�أظهرت نتائج بع�ض
الدرا�سات �أنه يوجد لدى الطلبة ب�شكل عام اجتاهات
�إيجابية نحو الربهان الريا�ضي مثل درا�سة �إمامغلو
َو توغرول(  ،)2010ودرا�سة املقاطي (،)2008
ودرا�سة نورد�ستورم(  ،)2003ودرا�سة رودريغوز (
 ،)2008وكذلك �أ�شارت نتائج بع�ض الدرا�سات مثل
درا�سة �سلدن و�آخرين( � )2008إىل �أن الطلبة الذين
اجتازوا "مقرر التجربة البحثية " كان لديهم فهم
عميق للمحتوى الريا�ضي ،وقد ا�ستطاعوا بدرج ٍة
ملحوظ ٍة �أن يطوروا من قدراتهم على بناء الربهان
الريا�ضي ،بينما معظم الدرا�سات �أظهرت �أن الطلبة
يكرهون الربهان الريا�ضي ويواجهون �صعوبات
حقيقية يف �أداء الربهان الريا�ضية وكتابته مثل
درا�سة فيفَر(  ،)2010ودرا�سة زاخري(،)2009
ودرا�سة فارغي�س(  ،)2009ودرا�سة كو َو �شاي
(  )2008وغريها ،وقد �أرجع معظ ُم الباحثني هذه
ال�صعوبات �إىل عدة عوام ٍل منها:
)1عدم �إدراك الطلبة ملعنى الربهان و�أهميته .
)2ال ميتلك الطلبة املعرفة الكافية للمفاهيم والنظريات
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الريا�ضية.
)3ال يعرف الطلبة طرق الربهان الريا�ضي جيداً ،وال
ي�ستطيعون ا�ستخدام �آلياته ب�شكل �صحيح.
)4عدم قدرة الطلبة على ا�ستخدام اللغة الريا�ضية
الرمزية� .إن الدرا�سة احلالية ت�شكل دعماً للدرا�سات
ال�سابقة يف ا�ستك�شاف اجتاهات الطلبة نحو الربهان
الريا�ضي ،وت�سليط ال�ضوء على �أهمية الربهان
الريا�ضي ،ولعل هذه الدرا�سة ت�ضيف نتائج علمية
وت�سهم يف بيان �أهمية وظائف الربهان الريا�ضي
وخا�صة تلك التي ت�ؤثر يف بناء �شخ�صية الطالب
الفكرية باعتباره معل َم امل�ستقبل ويعزز قدراته
وامتالكه لقواعد التفكري املنطقي التي ت�ساعده على
مواجهة التحديات املهنية واالجتماعية يف حياته
وغريها .و�إذ ي�ؤكد الباحث على �أهمية الربهان
الريا�ضي بالن�سبة لطالب الريا�ضيات ،و�رضورة
الرتكيز على �رشح مفهوم الربهان ووظائفه وطرقه
ف�إنه يتفق مع ما �أ�شار �إليه الباحث َحنّا    (Ha n
� )na,2000أننا ال ن�ستطيع القول ب�أن الطلبة قد
تعلموا الريا�ضيات �أو �شيئاً عن الريا�ضيات ما
مل يتعلموا الربهان الريا�ضي؛ ولذلك ينبغي على
الرتبويني واملحا�رضين تعزيز االجتاهات االيجابية
نحو الربهان الريا�ضي لدى الطلبة با�ستخدام
�أ�ساليب وو�سائل حديثة يف تعليم الريا�ضيات.

الطريقة والإجراءات
منهج الدرا�سة

للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة واختبار فر�ضياتها،
ا�ستخدم الباحث املنهج الو�صفي التحليلي باعتباره
املنهج املنا�سب للدرا�سات التي تهدف �إىل و�صف
الظاهرة كما هي يف الواقع ثم حتليلها وتف�سريها
وربطها بالظواهر الأخرى .

جمتمع الدرا�سة

َت َك َّونَ جمتم ُع الدرا�سة من ( )832طالباً من جامعة
القد�س املفتوحة /منطقة نابل�س التعليمية وجامعة
النجاح الوطنية وجامعة بريزيت .
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عينة الدرا�سة
تكونت عينة الدرا�سة من (  ) 125طالباً وطالبة
من طلبة جامعة القد�س املفتوحة-منطقة نابل�س
التعليمية -وجامعة النجاح الوطنية وجامعة
بريزيت من تخ�ص�ص الريا�ضيات يف الف�صل الأول
للعام الدرا�سي  ,2011 /2010وقد اختريت
با�ستخدام الطريقة الع�شوائية ،وبن�سبة  15%من
طبقات املجتمع بالن�سبة ملتغري اجلامعة  .ويو�ضح
اجلدول( )1توزيع العينة ح�سب متغري اجلن�س.
اجلدول( :)1توزيع العينة ح�سب متغري اجلن�س
اجلن�س
ذكر
�أنثى
املجموع

العدد
28
97
125

الن�سبة
22.4%
77.6%
100%

�أما توزيع العينة ح�سب متغري اجلامعة فيبينه
اجلدول (.)2
اجلدول :2توزيع العينة ح�سب اجلامعة
اجلامعة
القد�س املفتوحة
النجاح الوطنية
بريزيت
املجموع

العدد
49
62
14
% 125

الن�سبة
39.2%
49.6%
11.2
100%

�أما توزيع العينة ح�سب متغري امل�ستوى الدرا�سي
فيبينه اجلدول (.)3
اجلدول (:)3توزيع العينة ح�سب متغري امل�ستوى الدرا�سي
م�ستوى الدرا�سة
ال�سنة الثانية
ال�سنة الثالثة
ال�سنة الرابعة
املجموع

العدد
31
59
35
%125

الن�سبة
24.8%
47.2%
28.0
100%

�أما توزيع العينة ح�سب متغري املعدل الرتاكمي فيبينه
اجلدول (.)4
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اجلدول ( :)4توزيع العينة ح�سب متغري املعدل الرتاكمي
املعدل الرتاكمي
60-69.99
70-79.99
�أكرث من 80
غري معروف
املجموع

العدد
29
60
34
2
125

الن�سبة
23.2%
48.0%
27.2%
1.6%
100%

�أداة الدرا�سة
قام الباحث ب�إعداد �أداة الدرا�سة (مقيا�س االجتاه)
وتطويرها بنف�سه بعد االطالع على الأدب الرتبوي
املتعلق بها والدرا�سات ال�سابقة ذات العالقة,
وقد اعتمد الباحث على اال�ستبانة يف جمع بيانات
الدرا�سة احلالية ،وبناءً على املعلومات التي توفرت
لدى الباحث ،وقد بلغ عدد الفقرات فيها(  ) 33فقرة.
وقد مت تدريج اال�ستبانة ب�شكل خما�سي ح�سب نظام
(ليكرت) اخلما�سي حيث وزعت الدرجات على
الفقرات كالتايل:
 �أوافق ب�شدة( 5درجات). �أوافق( 4درجات). حمايد( 3درجات). معار�ض( 2درجات ). -معار�ض ب�شدة( 1درجة).

�صدق الأداة
مت عر�ض الأداة بعد بنائها من قبل الباحث على
عدد من املتخ�ص�صني واملدققني ،وقام الباحث بناءً
على ر�أي املحكمني بالأخذ باملالحظات والتعديالت
لفقرات مقيا�س االجتاه� ،سواء من حيث ال�صياغة
اللغوية �أو حذف بع�ض الفقرات �أو تعديلها .واعتمد
الباحث على ر�أي املحكمني و�إجماعهم كم�ؤ�رش على
�صدق حمتوى املقيا�س .وبعد الأخذ مبالحظات
املحكمني و�آرائهم� ،أ�صبح عدد فقراته( )33فقرة.
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ثبات الأداة
بعد تطبيق �أداة الدرا�سة على عينة ا�ستطالعية قوامها
( )30طالباً من اجلامعات الفل�سطينية من خارج عينة
الدرا�سة و�ضمن جمتمع الدرا�سة ،مت ح�ساب معامل
الثبات للأداة عن طريق ا�ستخدام معادلة (كرونباخ
�ألفا) لالت�ساق الداخلي فقد بلغ معامل ثبات الأداة
الكلي ( ،) 0.86كما ا�ستخرج الباحث معامل الثبات
عن طريقة التجزئة الن�صفية ،وبا�ستخدام معادلة
�سبريمان براون حيث بلغت قيمة معامل الثبات
للعينة البعدية ( ) 0.82وهذه القيم مقبولة تربوياً
وميكن االعتماد عليها يف تطبيق �أداة الدرا�سة..

�إجراءات التطبيق وخطواته
قام الباحث ب�إجراء الدرا�سة وفق الإجراءات
واخلطوات التالية:
.1االطالع على الأدب الرتبوي والدرا�سات ال�سابقة
واالطالع على املراجع املتعلقة مبو�ضوع الدرا�سة
املطبوعة والإلكرتونية.
.2بناء وت�صميم �أداة الدرا�سة من ِق َبل الباحث،
و�صياغة فقراتها.
.3الت�أكد من �صدق �أداة الدرا�سة من خالل عر�ضها
على املحكمني املتخ�ص�صني حيث مت تدقيقها والت�أكد
من �صحتها.
.4الت�أكد من ثبات املقيا�س با�ستخدام عينة ا�ستطالعية
من خارج عينة الدرا�سة ومن جمتمع الدرا�سة.
 .5توزيع الأداة على عينة الدرا�سة ،حيث كان
عدد اال�ستبانات التي وزعت ( )125و�أ�صبح العدد
النهائي القابل للتحليل ( )123ا�ستبانة.
.6حتليل البيانات با�ستخدام الرزم الربجمية SPSS
لإيجاد النتائج ،وتف�سريها ثم و�ضع التو�صيات
املالئمة.
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متغريات الدرا�سة

نتائج الدرا�سة

* املتغريات امل�ستقلة وت�شتمل على التايل:
 .1متغري اجلن�س وله م�ستويان هما:
ب� -أنثى
�أ -ذكر
.2متغري اجلامعة وله ثالثة م�ستويات:
�أ -جامعة القد�س املفتوحة
ب -جامعة النجاح الوطنية
ج -جامعة بريزيت
.3متغري امل�ستوى الدرا�سي وله ثالثة م�ستويات
وهي:
�أ)�سنة ثانية
ب) �سنة ثالثة
ج) �سنة رابعة
 .4متغري املعدل الرتاكمي وله �أربعة م�ستويات وهي:
ب -من -60 69.99
�أ� -أقل من 60
ج -70 79.99 -د 80 -ف�أعلى.
*املتغري التابع وهو"اجتاهات طلبة الريا�ضيات
يف جامعة القد�س املفتوحة وجامعة النجاح الوطنية
وجامعة بريزيت" ،ويقا�س مبجموع متو�سطات
درجات مقيا�س االجتاهات نحو الربهان الريا�ضي.

هدفت هذه الدرا�سة �إىل "التعرف على اجتاهات طلبة
الريا�ضيات يف جامعة القد�س املفتوحة وجامعة
النجاح الوطنية وجامعة بريزيت نحو الربهان
الريا�ضي يف �ضوء بع�ض املتغريات" .وبعد �إجراء
عمليات التحليل الإح�صائي الالزمة وتطبيق
�إجراءات الدرا�سة على ا�ستبانة �أعدها الباحث مكونة
من ( )33فقرة ،فقد مت احل�صول على النتائج التالية:

املعاجلة الإح�صائية
ا�ستخدم الباحث الربنامج الإح�صائي للعلوم
االجتماعية ()SPSSمن �أجل معاجلة البيانات
�إح�صائياً ،وذلك با�ستخدام املعاجلات التالية:
 .1املتو�سطات احل�سابية واالنحرافات املعيارية
والن�سب املئوية ال�ستجابات �أفراد عينة الدرا�سة على
اال�ستبانة ككل وعلى كل فقر ٍة من فقراتها .
 .2اختبار (ت) للمجموعتني امل�ستقلتني (T-test
.)Independent

اختبار حتليل التباين الأحادي

.3
.)ANOVA

.4اختبار �شيفيه للمقارنات البعدية.

(One Way

النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الأول والرئي�س
للدرا�سة وهو
ما اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف جامعة القد�س
املفتوحة وجامعة النجاح الوطنية وجامعة بريزيت
نحو الربهان الريا�ضي ؟
للإجابة عن ال�س�ؤال ا�ستخدم الباحث املتو�سطات
احل�سابية لكل فقرة وعلى الدرجة الكلية للأداة عند
العينة واجلدول ( )5يبني ذلك.
ومن �أجل تف�سري النتائج اعتمد الباحث املعيار
التقوميي الن�سبي( )Mckimmie,2011كما يلي:
( )80%ف�أكرث درجة املوافقة كبرية جداً.(من  ) %70-79.99%درجة املوافقة كبرية.(من )%60-%69.99درجة املوافقة متو�سطة.(من  )50%-59.99%درجة املوافقة قليلة.(�أقل من  )50%درجة املوافقة قليلة جداً.اجلدول ( :)5املتو�سطات احل�سابية واالنحرافات
املعيارية ودرجة املوافقة للفقرات والدرجة الكلية
الجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية
نحو الربهان الريا�ضي يف �ضوء بع�ض املتغريات.
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الرقم

الفقرات

�أُ�ؤيد �رشح برهان النظريات الريا�ضية يف املحا�رضة
1
ُ
�أ�ؤيد تف�سري وتب�سيط العبارات املركبة وال�صعبة يف
2
الربهان الريا�ضي
�أ�ستمتع بالربهان الريا�ضي
3
ُ
�أ�ؤيد كتابة الربهان الريا�ضي بخطوات مت�سل�سلة
4
وا�ضحة
ح�ضوري حما�رضات(لقاءات) املقررات الريا�ضية
5
ي�سهل َع َّلي فهم الربهان الريا�ضي
 6انتباهي ب�شدة يف حما�رضات املقررات الريا�ضية ي�سهم
يف فهمي للربهان الريا�ضي
�أُ�ؤيد َت ْو�ضيح النظريات والتعريفات والفر�ضيات التي
7
ي�ستن ُد �إليها الربهان
� 8أحبذ �أن �أقتنع ب�رضورة و�أهمية الربهان يف الريا�ضيات
�أرى �أنه يجب �أن تُ�ستخْ َدم الأمثلة لتب�سيط الربهان
9
وتو�ضيحه
� 10أعتقد �أنه ينبغي �أن تُعاد خطوات الربهان ال�صعبة �أثناء
ال�رشح �أكرث من مرة
� 11أ�شعر �أنه يجب الرتكيز على الربهان الريا�ضي �أكرث من
الأمثلة يف املحا�رضة
� 12أرى انه يجب �أن تراعى الفروقات الفردية لدى الطلبة
عند �أداء الربهان الريا�ضي
� 13أرى �أنه يجب ت�شجيعي على درا�سة الرباهني الريا�ضية
و�إتقانها
� 14أرى �أن تُ�ستخْ َدم يف املحا�رضة �أ�ساليب منا�سبة ومتنوعة
للقيام بالربهان الريا�ضي
�أرى �أن الربهان الريا�ضي يزيد من تفاعلي مع
15
املحا�رض/امل�رشف الأكادميي
� 16أ�شعر �أن الربهان الريا�ضي يجعلني �أتو�صل �إىل نتائج
منطقية جديدة
� 17أعتقد �أن الربهان الريا�ضي ي�ساعدين على اكت�ساب
املعرفة الريا�ضية وتطويرها
� 18أرى �أنه ميكن ا�ستخدام الربهان لتنظيم وجتميع نتائج
متعددة يف نظرية واحدة
� 19أرى �أن الربهان الريا�ضي �رضوري لتف�سري احلقائق
واال�ستنتاجات الريا�ضية
� 20أرى �أن طبيعة املقرر الريا�ضي (من حيث ال�صعوبة)
ت�ؤثر على ا�ستيعابي للربهان
� 21أرى �أن طبيعة الأفكار ال�سابقة عن املو�ضوع ت�ؤثر على
فهم الربهان الريا�ضي
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ن�سبة اال�ستجابة

درجة
املوافقة
كبرية جداً
كبرية جداً

متو�سط
اال�ستجابة
4.08
4.56

االنحراف
املعياري
1.23
0.68

81.60%
91.20%

2.85
4.54

1.25
0.72

57.00%
90.80%

قليلة
كبرية جداً

4.37

0.82

87.40%

كبرية جداً

4.23

0.88

84.60%

كبرية جداً

4.35

0.81

87.00%

كبرية جداً

3.86
4.73

1.11
0.48

77.20%
94.60%

كبرية
كبرية جداً

4.47

0.66

89.40%

كبرية جداً

2.83

1.25

56.60%

قليلة

4.31

0.9

86.20%

كبرية جداً

3.88

1.02

77.60%

كبرية

4.34

0.78

86.80%

كبرية جداً

3.12

1.18

62.40%

متو�سطه

3.77

1.1

75.40%

كبرية

3.75

1.12

75.00%

كبرية

3.61

1.04

72.20%

كبرية

3.85

1.05

77.00%

كبرية

4.21

0.98

84.20%

كبرية جداً

4.26

0.76

85.20%

كبرية جداً
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22
23
24

�أ�شعر �أن ا�ستخدام العبارات مثل  " :بناءً على " �أو"
نحن نعلم " �أو " من الوا�ضح " ُي ْرب ُكني
�أخاف �أن �أ�س�أل عن خطوات غري مفهومة يف الربهان
الريا�ضي
�أ�شعر �أن لدي م�ستوى كافيا من الذكاء الريا�ضي �أو
املنطقي لفهم الربهان الريا�ضي

�أعتقد �أن الربهان الريا�ضي �صائب دائماً
25
�أرى انه يجب َع ّلي �أن �أ�س�أل املحا�رض(امل�رشف
26
الأكادميي) �أو الزمالء عن اخلطوات غري املفهومة
بالربهان
�أرى �أنه يجب َع َّلي �إعادة خطوات الربهان بنف�سي
27
�أرى �أين قاد ٌر على �إعطاء �أمثلة الختبار النظرية
28
ح�سن من م�ستوى ذكائي
� 29أعتقد �أن الربهان الريا�ضي ُي ّ
املنطقي
 30عدم معرفتي بالتعريفات الريا�ضية ي�سهم يف عدم فهمي
للربهان الريا�ضي
 31عدم معرفتي بطرق الربهان وقواعد التفكري املنطقي
ت�سهم يف عدم ا�ستيعابي للربهان الريا�ضي
االختالف بني لغة احلياة اليومية واللغة الريا�ضية
32
ي�سهم يف عدم تف�ضيلي للربهان الريا�ضي
�أ�شعر ب�أين ل�ست واثقاً من قدرتي على �أداء الربهان
33
الريا�ضي
الدرجة الكلية جلميع الفقرات
* �أق�صى درجة لال�ستجابة ( )5درجات.

النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الأول
يظهر من اجلدول ال�سابق (� )5أن اال�ستجابة كانت
كبرية جداً على الفقرات 9-2-4-10-27-5-7-
 14-12-30-31-21-6-26-20-1فقد تراوح
متو�سط اال�ستجابة عليها من قبل العينة ما بني
 ،94.6% 81.6%وكانت كبرية على الفقرات 13- 8-29-19-16-17-32-22-18وتراوح متو�سط
اال�ستجابة عليها من قبل العينة ما بني 72.2%-
 ،77.6%وكانت اال�ستجابة متو�سطة على الفقرات
( )24-28-23-15-33وتراوح متو�سط اال�ستجابة
عليها من قبل العينة ما بني ( ،)61%-69.2%وكانت
اال�ستجابة قليلة على الفقرات  25-3-11وتراوح
متو�سط اال�ستجابة عليها من قبل العينة ما بني
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3.62

1.23

72.40%

كبرية

3.24

1.29

64.80%

متو�سطه

3.46

0.97

69.20%

متو�سطه

2.94
4.23

1.06
0.83

58.80%
84.60%

قليلة
كبرية جداً

4.43
3.39
3.86

0.71
1.07
0.95

88.60%
67.80%
77.20%

كبرية جداً
متو�سطه
كبرية

4.28

0.8

85.60%

كبرية جداً

4.27

0.71

85.40%

كبرية جداً

3.73

1.03

74.60%

كبرية

3.05

1.13

61.00%

متو�سطه

0.3909

78.21%

3.9107

كبرية

( ،)56.6%-58.8%وكان متو�سط اال�ستجابة على
املعدل العام كبرية وبلغ .78.21%

نتائج الفر�ضيات التي انبثقت عن ال�س�ؤال
الثاين وهو
هل تختلف اجتاهات �أفراد عينة الدرا�سة من الطلبة
نحو الربهان الريا�ضي باختالف متغريات الدرا�سة
(اجلن�س واجلامعة وامل�ستوى الدرا�سي واملعدل
الرتاكمي)؟

نتائج الفر�ضية الأوىل وهي
ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
( )α= 0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي
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تعزى ملتغري اجلن�س.لفح�ص هذه الفر�ضية ا�ستخدم
الباحث اختبار (ت) ( )T-testملجموعتني م�ستقلتني
لداللة الفروق على الدرجة الكلية لأداة الدرا�سة تبعاً
ملتغري اجلن�س .كما يو�ضحه اجلدول (.)6
يت�ضح من اجلدول ( )6ال�سابق عدم وجود فروق ذات
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داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة ( )α= 0.05يف
اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية
نحو الربهان الريا�ضي على الدرجة الكلية للدرا�سة
تبعاً ملتغري اجلن�س

اجلدول ( :)6نتائج اختبار (ت) ملجموعتني م�ستقلتني لداللة الفروق على الدرجة الكلية لأداة الدرا�سة تبع ًا ملتغري اجلن�س.
ذكر
املتغري
الدرجة الكلية املتو�سط االنحراف
0.506 3.843
* دال �إح�صائياً عند م�ستوى (.)α= 0.05

�أنثى
املتو�سط االنحراف
0.357 3.927

نتائج الفر�ضية الثانية وهي
ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى (=α

 )0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى ملتغري
اجلامعة .ولفح�ص هذه الفر�ضية ا�ستخدم الباحث
املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة الدرا�سة
تبعاً ملتغري اجلامعة .كما يو�ضحه اجلدول (.)7
الجدول (:)7املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة
الدرا�سة تبع ًا ملتغري اجلامعة
الدرجة
الكلية للأداة

القد�س
املفتوحة
4.0633

النجاح
الوطنية
3.8137

بريزيت
3.8586

يظهر من خالل البيانات الواردة يف اجلدول ال�سابق
املتو�سطات احل�سابية الجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي ح�سب
متغري اجلامعة ،وتظهر النتائج �أن هناك فروقاً بني
اجلامعات ولتحديد فيما �إذا كانت هذه الفروق دا ّلة
�إح�صائياً ا�ستخدم الباحث حتليل التباين الأحادي
واجلدول ( )8يبني ذلك.اجلدول ( :)8نتائج حتليل
التباين الأحادي ( )ANOVAال�ستخراج داللة
الفروق على الدرجة الكلية للأداة تبعاً ملتغري اجلامعة
عند العينة.

قيمة (ت)
املح�سوبة
0.836-

م�ستوى الداللة*
0.405

يتبني من اجلدول ( )8وجود فروق ذات داللة
�إح�صائية عند م�ستوى الداللة ( )α= 0.05على
الدرجة الكلية للدرا�سة تبعاً ملتغري اجلامعة وذلك
ل�صالح طلبة جامعة القد�س املفتوحة.ولتحديد م�صدر
الفروق بني اجلامعات ا�ستخدم الباحث اختبار
�شيفيه ،ونتائج اجلدول التايل تو�ضح ذلك.
يظهر من خالل اجلدول ال�سابق �أن هناك فروقاً ذات
داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة ()α= 0.05يف
اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية
نحو الربهان الريا�ضي تبعاً ملتغري اجلامعة وكانت
هذه الفروق بني جامعة القد�س املفتوحة وجامعة
النجاح الوطنية ،وقد كانت ل�صالح جامعة القد�س
املفتوحة ،وهذه النتيجة تعني �أن اجتاهات طلبة
الريا�ضيات يف جامعة القد�س املفتوحة نحو الربهان
الريا�ضي �أكرث �إيجابية من طلبة جامعة النجاح
الوطنية.
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اجلدول ( :)8نتائج حتليل التباين الأحادي ( )ANOVAال�ستخراج داللة الفروق على الدرجة الكلية للأداة تبع ًا ملتغري اجلامعة عند
العينة.
م�ستوى
ف
متو�سط
درجات
جمموع
م�صدر
الداللة *
املربعات
احلرية
املربعات
التباين
الدرجة
الكلية
*0.014
4.45
0.633
2
1.267
بني
للأداة
املجموعات
0.142
90
12.791
داخل
املجموعات
املجموع 92 14.058
* دال �إح�صائياً عند م�ستوى (.)α= 0.05
جدول ( )9يبني نتائج اختبار �شيفية لداللة الفروق تبعا ملتغري اجلامعة:
القد�س املفتوحة

اجلامعة
القد�س املفتوحة
النجاح الوطنية
بريزيت

النجاح الوطنية
*0.25

نتائج الفر�ضية الثالثة وهي
ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
( )α= 0.05اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى ملتغري
م�ستوى الدرا�سة.ولفح�ص هذه الفر�ضية ا�ستخدم
الباحث املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة
الدرا�سة تبعاً ملتغري م�ستوى الدرا�سة .كما يو�ضحه
اجلدول (.)10
اجلدول (:)10املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة الدرا�سة
تبعاً ملتغري م�ستوى الدرا�سة
الدرجة
الكلية للأداة

�سنه ثانية
4.0047

�سنة ثالثة
3.8802

�سنة رابعة
3.8630

بريزيت
0.20
0.04-

يظهر من خالل البيانات الواردة يف اجلدول ال�سابق
املتو�سطات احل�سابية الجتاهات طلبة الريا�ضيات
يف اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي
ح�سب امل�ستوى الدرا�سي ،و ُتبينِّ النتائج �أن هناك
فروقاً بني اجلامعات ولتحديد فيما �إذا كانت هذه
الفروق دا ّلة �إح�صائياً ا�ستخدم الباحث حتليل
التباين الأحادي واجلدول ( )11يبني ذلك .يتبني من
اجلدول ( )11عدم وجود فروق ذات داللة �إح�صائية
عند م�ستوى الداللة ( .)α= 0.05يف اجتاهات طلبة
الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان
الريا�ضي تعزى ملتغري م�ستوى الدرا�سة على الدرجة
الكلية للدرا�سة تبعاً ملتغري م�ستوى الدرا�سة.

اجلدول (:)11نتائج حتليل التباين الأحادي ( )ANOVAال�ستخراج داللة الفروق على الدرجة الكلية للأداة تبع ًا ملتغري م�ستوى
الدرا�سة عند العينة
الدرجة الكلية
للأداة

م�صدر التباين جمموع املربعات
0.322
بني املجموعات
داخل املجموعات 13.735
14.058
املجموع

درجات احلرية متو�سط املربعات
0.161
2
0.152
90
92

ف
1.05

م�ستوى الداللة
0.351
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نتائج الفر�ضية الرابعة وهي
ال توجد فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
( )α= 0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف اجلامعات
الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى ملتغري
املعدل الرتاكمي .ولفح�ص هذه الفر�ضية ا�ستخدم
الباحث املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة
الدرا�سة تبعاً ملتغري املعدل الرتاكمي كما يو�ضحه
اجلدول (.)12اجلدول.
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ومت �أي�ضاً ا�ستخدام حتليل التباين الأحادي
( )ANOVAال�ستخراج داللة الفروق على الدرجة
الكلية للأداة تبعاً ملتغري املعدل الرتاكمي عند العينة.
واجلدول ( )13يبني ذلك .يتبني من اجلدول ()13
عدم وجود فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة ( .)α= 0.05يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
ملتغري املعدل الرتاكمي.

(:)12املتو�سطات احل�سابية للدرجة الكلية لأداة الدرا�سة تبعاً ملتغري املعدل الرتاكمي
�أقل من
الدرجة
الكلية للأداة 60
-----

60-69.99

70-79.99

 80ف�أعلى

3.8985

3.8377

4.0455

اجلدول (:)13نتائج حتليل التباين الأحادي ( )ANOVAال�ستخراج داللة الفروق على الدرجة الكلية للأداة تبع ًا ملتغري املعدل
الرتاكمي عند العينة.
الدرجة الكلية م�صدر التباين جمموع املربعات درجات احلرية
للأداة
2
بني املجموعات 0.714
88
داخل املجموعات 13.265
90
13.980
املجموع

نتائج الدرا�سة وتف�سريها
ميكن من خالل البيانات التي مت جمعها بوا�سطة
�أداة الدرا�سة وحتليلها ا�ستخال�ص النتائج التالية:
�)1أظهرت النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الرئي�س يف
الدرا�سة �أن الطلبة الفل�سطينيني يدركون �أهمية
وفوائد الربهان الريا�ضي يف تعلم الريا�ضيات؛ �إذ
كانت درجة اال�ستجابة الكلية على جميع الفقرات
كبرية فقد بلغت الن�سبة  ، 78.21%كما �أنه بدا
�أن الطلبة يعونَ دور الربهان الريا�ضي يف تعزيز
القدرات الذهنية وتطوير مهارات التفكري املنطقي،
وي�ؤكد هذه النتيجة ما تو�صلت �إليه درا�سة �إمامغلو
وتوغرول(،)2010ودرا�سة املقاطي (،)2008
ودرا�سة نورد�ستورم( ،)2003ودرا�سة رودريغوز
( )2008ب�أنه كان لدى الطلبة ب�شكل عام اجتاهات

متو�سط املربعات ف
2.37
0.357
0.150

م�ستوى الداللة
0.099

�إيجابية نحو الربهان الريا�ضي.
)2من النتائج ال�سابقة تبني �أنه ال توجد فروق ذات
داللة �إح�صائية يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
للجن�س ،مما َيد ُّل على �أن الطلبة ذكوراً و�إناثاً يدركون
�أهمية الربهان الريا�ضي ودوره يف تع ّلم الريا�ضيات،
وميكن �إرجاع ذلك �إىل تكاف�ؤ الطلبة والطالبات
يف القدرة على امتالك املهارات الريا�ضية الالزمة
ال�ستيعاب الربهان الريا�ضي.
)3من النتائج ال�سابقة تبني �أنه توجد فروق ذات
داللة �إح�صائية يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي
ل�صالح جامعة القد�س املفتوحة ،وميكن �أن يعزى
ذلك �إىل اختالف منط التعليم ،فمن جهة �إن التعليم
املفتوح يجعل الطالب �أكرث اعتماداً على نف�سه من
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الطالب يف اجلامعات املنتظمة ،مما مينحه تفوقاً
على نظريه يف اجلامعات املنتظمة يف وعيه و�إدراكه
لأهمية الربهان الريا�ضي ودوره يف تكوين �شخ�صيته
وفكره ،وبالتايل هو �أقدر على ت�شخي�ص امل�شكلة التي
تواجهه يف تعلم الربهان الريا�ضي ،وحتديد �أين
تكمن ال�صعوبات واقرتاح احللول ،ومن جهة �أخرى
فالطالب يف اجلامعات املنتظمة (النجاح الوطنية
وبريزيت) يتلقى الربهان التف�صيلي للنظريات
يف املحا�رضة مما يوفر له �إمكانية ا�ستيعابه �أكرث
ويخفف من ال�صعوبات التي قد تواجهه وي�صبح
ك�أ ّي ِة ماد ٍة نظري ٍة �أخرى ،وهذا قد ُيق ّلل من �أهمية
الربهان بالن�سبة للطالب .وبناءً على ذلك كانت درجة
ا�ستجابة طلبة جامعة القد�س املفتوحة على فقرات
الإ�ستبانة �أعلى.
)4من النتائج ال�سابقة تبني �أنه بالرغم من وجود
فروق (غري دا ّلة �إح�صائياً) يف اجتاهات الطلبة نحو
الريا�ضيات يف اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان
الريا�ضي تعزى للم�ستوى الدرا�سي �إ ّال �أنها مل
تكن كبريةً لدرج ٍة ت�ؤثر يف اال�ستجابة الكلية لأفراد
عينة الدرا�سة من الطلبة على فقرات اال�ستبانة ،وقد
يعزى ذلك لأن ن�صف الطلبة تقريباً من م�ستوى
ال�سنة الثالثة ،كما �أنه ميكن �إرجاع ذلك �إىل ت�أثر طلبة
الدرا�سة ب�آراء طلبة الدرا�سة القدامى مما قد يرتك
لدى الطلبة اجلدد انطباعاً ُم�ؤَ ِّثراً على اجتاهاتهم
نحو الربهان الريا�ضي ،كما �أن الطلبة من خمتلف
امل�ستويات يدر�سون الربهان الريا�ضي .ك ُّل ذلك جعل
الدرا�سي على ا�ستجابات الطلبة
متغري امل�ستوى
ّ
عدمي الأثر.
)5من النتائج ال�سابقة تبني �أنه ال توجد فروق ذات
داللة �إح�صائية يف اجتاهات طلبة الريا�ضيات يف
اجلامعات الفل�سطينية نحو الربهان الريا�ضي تعزى
للمعدل الرتاكمي ،وقد يعزى ذلك لأن ن�صف الطلبة
تقريباً من نف�س الفئة بالن�سبة للمعدل الرتاكمي ،كما
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�أنه ميكن �إرجاع ذلك �إىل ت�أثر طلبة الدرا�سة ب�آراء
الطلبة القدامى واخلريجني مما قد يحول دون ت�أثري
املعدل الرتاكمي على اجتاهات الطلبة نحو الربهان
الريا�ضي.
)6من خالل نتائج الدرا�سة تبني �أن �أعلى ن�سبة
ا�ستجابة التي بلغت  94.6%كانت على الفقرة
التا�سعة التي تن�ص على التايل� " :أرى �أنه يجب �أن
تُ�ستخْ َدم الأمثلة لتب�سيط الربهان وتو�ضيحه " وهذا
يد ّلل على �أن الطلبة الفل�سطينيني يدركون جيداً �أهمية
الأمثلة يف الريا�ضيات وخا�صة تلك التي تو�ضح
النظريات الريا�ضية وبرهانها؛ �إذ �إن الطلبة على
م�ستوى العامل يواجهون �صعوبات حقيقية يف فهم
وبناء هيكلية الربهان الريا�ضي وكتابته(كما تبني
هذا لنا من خالل الدرا�سات ال�سابقة مثل درا�سة
فيفَر( ،)2010ودرا�سة زاخري( ،)2009ودرا�سة
فارغي�س(  ،)2009ودرا�سة كو َو �شاي
(  )2008وغريها ،وبالتايل فال ب َّد من ا�ستخدام
الأمثلة لتو�ضيح الربهان الريا�ضي وتب�سيطه.ومما
يدعم هذا التف�سري هو � ّأن �أدنى ن�سبة ا�ستجابة التي
بلغت  56.6%كانت على الفقرة التي تن�ص على التايل
� " :أ�شعر �أنه يجب الرتكيز على الربهان الريا�ضي
�أكرث من الأمثلة يف املحا�رضة "  ،فهذا يدل على �أن
يف�ضلون ا�ستخدام الأمثلة يف املحا�رضة التي
الطلبة ّ
تف�سرّ النظريات الريا�ضية  ،لأن النظرية تبقى �صما َء
ُو�ضح بالأ ْمثلة.
�إن مل ت َّ

التو�صيات

يف �ضوء النتائج التي ح�صل عليها الباحث يف هذه
الدرا�سة انبثقت التو�صيات التالية:
)1االهتمام باجتاهات الطلبة نحو الربهان الريا�ضي
يف تعلم الريا�ضيات وتعليمها وحماولة تعزيز
االجتاهات الإيجابية با�ستخدام �أ�ساليب تربوية
حديثة يف الربهنة الريا�ضية ،و�رضورة تفهم �أولئك
الطلبة ذوي االجتاهات ال�سلبية وم�ساعدتهم للتغلب
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